AFFICHEURS
GEANTS

La taille inhabituellement
grande de ces afficheurs &
sept segments (prés de
10 em de haut |} devrait
contenter bon nombre de
lecteurs intéressés par lo
réalisation d'une horloge
lisible de trés loin cu
encore d’un panneau de
comptage pour un sport
quelcongue.

Le prix de revient est frés
compétitif par rapport aux
afficheurs géants
disponibles dans le
commerce ; en oufre, il
n'est fait appel @ cucun
composant spécial et la
conception modulaire des
chiffres permet foutes les
combinaisons.

A - PRINCIPE DU MONTAGE

Il est paradoxal de constater gue
de nos jours ou on trouve de plus
en plus de circuits électroniques
miniaturisés ou de composants
de surface minuscules (les fa-
meux CMS), on cherche égale-
ment & afficher a I'aide de jour-
naux lumineux ou de panneaux
chiffrés géants des renseigne-
ments divers, I'heure et la tempé-
rature ou encore le score d'un
match de basket !

Nos fideles lecteurs ont déja
apercu dans ces colonnes quel-
gques réalisations proposant un
affichage plus conséquent gue
celui effectué par les classigues
pavés a sept segments de quel-
que 10 a 13 mm de hauteur (voir
horloge Maxi-Digit (E.P. n® 96). |l
existe bien dans le commerce
des afficheurs a LED d'une taille
plus importante, mais a guel
prix ?

Dans un afficheur classigue, cha-
gue segment est en fait une LED
associee a un diffuseur visible en
face avant et constituant le seg-
ment lu-rméme. D’autres mode-
les visualisent les chiffres par I'l-
lumination de petites diodes LED
alignées en forme d'un segment.
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C’est cette technique qui sera a
la base de |'afficheur géant gue
nous proposons dans |'article sui-

vant. En souhaitant obtenir un
chiffre de 100 mm de hauteur et
aprés guelgues essais sur une
plaguette Lab, nous sommes
parvenus a reconstituer un seg-
ment a |'aide de guelgue huit LED
de B mm montées en série,
consommation oblige. La seule
contrainte pour cette solution
économique sera de pouvoir dis-
poser d'une tension suffisante

sur le point commun de | affi-
cheur. Nous admettrons gu’une
LED rouge ordinaire exige une
tension de 1,8 V, et retiendrons
donc 18 V sur le prototype, ten-
sion aisément disponible sur un
transformateur délivrant par
exemple 2 x 9 V aprés filtrage.
Afin de faciliter la mise en ceuvre
de ce composant Opto quelgue
peu spécial, nous avons doté
chaque chiffre d'un driver de seg-
ment spécial Ul aussi, puisque
disposant de sept portes a col-



1 CHIFFRE

1 Schema synopnque
“de I'afficheur géant.

+18v

52 |
L&-schéma fonf;rfonne! demeure trés
simple gréce a ‘'emplol de

. CIrCUILS INtEgres spécialisés.

¥ & &
& & X
S @ @ @
&) ) 7

par SEGMENT

¥ @ @
CARCARNEA

¥ @ @ wcon

1/7.MC 14138

+12v

code BCD

ULN 2003 A
{ou MIC1413P)

lecteur ouvert et capable de véhi-
culer jusgu’a 600 mA, ce qui au-
torise au besoin méme
|‘'utilisation de lampes a incan-
descence !

En outre, sur chague chiffre on
trouvera le fameux décodeur 4
bits 4511 qui permettra datta-
quer directement par le code
BCD. Au besoin, on pourra tout
de méme se passer de ce dernier
circuit et mettre en ceuvre plu-
sieurs chiffres selon la technigue
bien connue du multiplexage.

B - ANALYSE DU SCHEMA
ELECTRONIQUE

L'idée est simple : il suffit de
remplacer la LED unique de cha-
gue segment d'un afficheur clas-
sique par une ligne de huit LED
en série (voir figure 2). On ob-
tiendra ici un afficheur & anode
commune imposé par |'inversion
introduite par le buffer
ULN 2003, qui présente la parti-
cularité de disposer de sept in-
verseurs de puissance, dont les
entrées et les sorties sont d'ail-
leurs opposées sur le circuit inté-
gré, ce qui est bien pratique lors
de la mise au point de la pla-
quette imprimée. Ce composant
n'est pas un circuit intégré au
sens traditionnel, puisqu’ll ne
comporte que des sorties Dar-
lington a deux transistors avec
collecteur ouvert, ce gui autorise
une forte tension de sortie, sous
une intensité qui peut atteindre
600 mA., Il est conselllé de relier
la borne 9 au pble positif de "ali-
mentation des afficheurs.

Bien entendu, le circuit intégré
4511, décodeur associé, ne sup-
portera, lul, gu'une tension de
12 V grace au régulateur 7812
du module alimentation dont
nous donnons un schéma possi-
ble en annexe (voir figure 5.

Ce décodeur intégré est souvent
utilisé et associé a divers caomp-
teurs BCD. Sa logigue est posi-
tive sur les entrées et sur les sor-
ties ; il ne peut fournir au niveau
des sorties qu'un courant de
25 mA. Ce boitier s'alimentera
au + 12V ala borne 16, tandis
que la masse sera reliée a la
borne 8. Les quatre entrées
DCBA recoivent le code BCD (Bi-
nary Coded Decimal) issu d'un
compteur extérieur.

La borne LT (ou Lamp Test) per-
met |'essal de tous les segments
de I"afficheur en aval si elle est re-
liée ala masse ; elle doit en fonc-
tionnement normal étre reliée au
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3 Dessin du circuit imprime.

+ 12 V, équivalant au niveau
haut. L'entrée BL, comme Blan-
cking, est a relier & I'état haut elle
aussi, car a |'état bas cette bro-
che occasionne l'extinction de
|'afficheur associé. En revanche,
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I'entrée LE {comme Latch Ena-
bie) sera normalement & |'état lo-
gigue bas. Pour stocker 'informa-
tion dans des mémoires internes,
il suffit d'appliguer un état haut
sur la borne b correspondante.

Une impulsion négative périodi-
gue sur la borne LE assure donc
la mise a jour de |'affichage, et
cette particularité est fort utile
dans de nombreux dispositifs
d'affichages digitaux, nécessitant

Le dessin du circuit imprimé reste trés aeré, ce qui permet d'utiliser des transferts pour sa réalisation
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un comptage permanent, mais
également une lecture aisée et
stable sans clignotements désa-
gréables.

Pour réaliser un comptage sur
deux chiffres par exemple, il fau-
dra disposer de deux plaguettes
identiques. Afin de permettre a
nos lecteurs d'utiliser pratique-
ment cet affichage géant, ils
pourront s’inspirer a la figure 6
d'une chaine de comptage-dé-
comptage (Up Down) mettant en
ceuvre deux compteurs
CMOS 4029, fort utilisés eux
aussi. Les quelques portes
NAND du schéma permettront
de procéder a une commande ai-
sée des chiffres, aussi bien en
augmentant gu'en diminuant.
Chacun saura bien adapter ce
schéma a son propre cas.

€ - REALISATION PRATIQUE

Le dessin de la plagquette cuivrée
d’un seul chiffre et du point déci-
mal éventuel se trouve a la fi-
gure 3 et nécessite guelgues
pastilles et bandes speciales. Le
procédé photographique est for-
tement conseillé, surtout si vous
envisagez de construire un dispo-
sitif & plusieurs chiffres. La diffi-
culté principale consiste a im-
planter les guelgue soixante
diodes LED en veillant a leur
bornne orientation et a leur parfait
alignement. Un bornier a vis as-
sure des raccordements exté-
rieurs aises et fiables. La mise en
service de cet afficheur géant né-
cessite une alimentation solide et
un systéme de comptage adapté
aux besoins de chacun. Les di-
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o+ 18V verses laisons BL, LT et LE se-
ront assurées sur le bornier a
I"aide de guelgues fils souples.

Le choix des diodes LED est pri-
mordial et s vos finances vous
Iautorisent, il est intéressant

7812

DA D2 pour |'extérieur de pouvoir mon-

ter des « super LED », dotées

ees d'un eclarrage directif tres puis-
5 sant : on trouve chez Selectronic

032N D4 des modeles rouges avec une lu-

24 minosité de 3 000 mecd contre

oV 5 med pour une diode LED stan-
é dard. Il est vrai que le prix de re-
N vient a la piece est également
plus important, mais heureuse-
ment pas dans le méme rapport.
D allleurs, pour une grande guan-
tité, votre fournisseur habituel
= sera sans doute enclin & vous
DIZAINES gLl e consentir une petite remise.
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LISTE DES COMPOSANTS

Pour un chiffre

ICy : décadeur CMOS 4511

ICz : buffer CO type ULN 2003
60 diodes LED b mm rouge

Ri1a Rz :résistance 1/4 W 180Q
{marron, gris, marron)

2 supports a souder 16 broches
4 blocs de 3 bornes vissé-souda
\ iy pas de 5 mm

Allmeontation commune
Transfo moule 220/18 v, 3 VA

+V A.,B.C.D 5 z
0 Pont moulé o 4 diodes 1TN4007
. siMes Régulateur intégré 12 V positif
(-1) nown -4 E 2 CLOCK Fasl e
2 E 47 Cj : chimique 470 uf/25 V

C» - chimique 220 uF/25 V

Le travail le plus long consiste a placer les DEL a leur emplacement, en respec-
tant leurs polantés.
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Typon compatible si vous parametrez I'impréssion a 100%
(imprimante HP recommandé)

Typon c6té composants
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Taille a la bonne échelle : 17,5 x 8,5 cm
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NOTES

D’autres schémas pour faire évoluer votre afficheur XXL en :
« Horloge géante, heures, minutes, secondes »
http//www.satbuster.fr/ => Section électronique

Option décodeur 7 segments :
CMOS 4511 => Sans les barres du 6 et du 9
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Les brochages des deux CMOS étant différents il vous faudra refaire le circuit-imprimé en
vous basant sur les datasheets.
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